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Lateinische Buchstaben 

a 
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C 
D 
E 
F,F 
G 
I 

J 
M;M 
N 
Q,Q 
T 
U, U', U" 

w 

Beschleunigung 
Dämpferkonstante 
Federkonstante 
Frequenz 
Erdbeschleunigung 
Höhe 
Länge 
Masse 
Drehzahl 
Hauptkoordinate 
verallgemeinerte Koordinate, Koordinatenvektor 
Weg 
Zeit 
raumfeste Koordinaten 
Steifigkeitsmatrix 
Nachgiebigkeitsmatrix 
Elastizitätsmodul 
Kraft, Kraftvektor 
Gleitmodul (Schubmodul) 
Flächenträgheitsmoment; Anzahl der Getriebeglieder 
Massenträgheitsmoment 
Moment; Massematrix 
Anzahl der Freiheitsgrade 
Kraftgröße (verallgemeinerte Kraft), Kraftvektor 
Periodendauer (T = 1f/) 
kinematische übertragungsfunktion nullter, erster, zweiter 
Ordnung (Lagefunktion) 
Arbeit, Energie 
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Griechische Buchstaben 
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Indizes 
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an 
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i, j, k, l, m, n 
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max 
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p 
pot 
r 
red 
rot 
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S 
st 
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Winkel, Phasen winkel 
Abklingkonstante 
kleiner Parameter 
komplexe Koordinate im Getriebeglied 
Dämpfungsgrad 
Längenverhältnis 
logarithmisches Dekrement 
Dichte 
bezogene Zeit 
Antriebswinkel 
Winkel zwischen der ~i -Achse des Gliedes i und der x-Achse 
Nenndämpfung 
Eigenkreisfrequenz 
Erregerkreisfrequenz, Antriebswinkelgeschwindigkeit 

axial 
Antriebs
Abtriebs
Cosinus
dynamisch 
Effektiv
Erreger
homogen 
Zählindizes (ganzzahlig) für Nummer .der Getriebeglieder, 
Koordinaten, Eigenfrequenzen , Harmonischen, Iterations
schritte u. a. 
kinetisch 
maximal 
minimal 
Anfangs-, Ursprungs
partikulär 
potentiell 
radial 
reduziert 
Rotation 
Sinus-
Schwerpunkt
statisch 
tangential; technologisch 
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(),k 

Wichtige verwendete Kurzzeichen 

Torsion 
Translation 
Richtungen der raumfesten Koordinaten 
zulässig 
o( )joqk> Ableitung nach qk 
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Ableitung, partielle 26-29, 43-44, 59-63, 
78, 128 - 132 

Abstimmungsverhältnis 148, 151, 160, 165, 
199 

-, optimales 209,212 
Abtriebsglied46, 127-133, 171, 182,205,288 
Abtriebskoordinate 15, 26, 130, 214- 215 
Algorithmus 30, 90, 139 
Amplitudenverhältnis 248, 267 -269, 281 bis 

284,291, vgl. auch Eigenschwingform und 
Eigenform 

Anfangsbedingung 150, 162, 175, 237, 295, 
301 

Anfangsstellung 16, 22, 40 - 41 
Anlauf, Anlaufzeit 166-167, 295 
Antiparallelkurbelgetriebe 158 
Antrieb 45, 64, 203, 215, 231 
Antriebskoordinate 18, 39 - 42, 46, 61-64, 

224-228 
Antriebskraft vgl. Antriebsmoment 
Antriebsleistung 82, 91-95,103 
Antriebsmechanismus 265, 276, 288, 293 
Antriebsmoment 60, 76, 91 - 95, 99-104, 

116, 140, 215-216, 236, 262-263 
Antriebssystem 250-251, 260-261, 279, 291 
Antriebswelle 134- 135 
-, elastische 210, 231, 255 
- vgl. auch H auptwelle 
Antriebswinkel 15, 26, 43, 76, 102 
Approximation 207 - 209, 211-213, 244, 300 
Arbeit, virtuelle 56-58, 96, 127, 221, 233 
Ausbalancierkraft 172 
Ausgleich, dynamischer 65, 82-83 
-, komplexer 104, 112 - 113 
-, vollständiger 83-90, 99 - 100 
Ausgleichbedingungen 87 -91, 99-100, 107 

bis 112 
Ausgleichbewegung 64-65 
Ausgleichfeder 110, 118-121 

Ausgleichgetriebe 65, 108 - 109, 114 - 116, 
vgl. auch Kompensator 

Ausgleichmasse 81,112,115 - 117 

Bagger 228 
Balken 126, 185, 186, 250 
Baumstruktur 269 - 270 
Bequemlichkeitshypothese 241 
Berechnungsmodell vgl. Modell 
Beschleunigung 15, 20, 69, 154 - 156, 160, 

166,171-173 
- des Schwerpunkts 59, 61, 67 
-, zulässige 116, 118 
Beschreibungsfunktion 54, 244, 305 
Bewegungsaufgabe 205 
Bewegungsgleichung 148- 149,170, 172,187, 

193,222,224,237,242 
-, linearisierte 224 

eines Maschinengestells 252 
- von Mechanismen 150 
- eines Mobilkrans 230 
- , nichtlineare 228 
- einer Substruktur 249 
Bezugspunkt 31, 57,125 
Bezugssystem 58, 69, 96, 220, vgl. auch 

Koordinatensystem 
Biegeschwingung 265,291 - 292 
Biegesteifigkeit 74, 126, 130 
Bindungen 56 
-, holonome 222 
-, nichtholonome 223 
Bindungsgleichung vgl. Zwangsbedingung 
Blindleistung 92 
Bolzen 50, 81, 118, 127, 142 
Bremsen 295, 305 - 306 

Cebysev-Approximation 209 
Christoffel-Symbole 62, 222 
Corioliskraft 228, 231 
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Computer 219, 253, 255, vgl. auch Rechen
programm 

Dämpfung 124, 148, 168, 197, 206, 241 - 242 
Dämpfungsgrad 124, 133, 148, 151, 183, 198, 

204, 255 
Dämpfungsmatrix 226-227, 241, 249, 296 
Decklage 19, 22 
Deformation 26, 73-75, 126-130, vgl. auch 

Verformung 
Deformationsvektor 72, 128 
Dekomposition 13,283, vgl. auch Optimierung 
Dekrement, logarithmisches 124, 151, 165 
Delilign-Karte 106, 119 
Deviationsmoment 84-86 
Differentialgleichung, vgl. auch Bewegungs-

gleichung 
-, gewöhnliche 135, 137, 139, 225 
-, nichtlineare 137 -138, 233, 295, 302 
-, partielle 276, 280 
Differentialgleichungssystem 224-227, 241, 

280,296 
Dimensionierung 65, 291 
Drehf.eder 57, 250, 260, 265, 274, vgl. auch 

Torsionssteifigkeit 
Drehgelenk 17, 31 - 32, 66, 71, 104-106, 

140- 146 
Drehzahl 123 
-, kritische 192, 259, 263 - 265, vgl. auch 

Resonanz 
Drehzahlwandler 223 
Duhamel-Integral 153-154, 176, 179 
Dyade 17, 21-27, 46, 65, 68, 90 
Dyaden-Mechanismen 24, 59, 65 

Effektivwert 114, 117 
Eigenbewegung 60, 94 - 95, 122 
Eigenform 239, 243, 260, 272, 291, 298, 302 

bis 306 
Eigenfrequenz, Eigenkreisfrequenz 112, 123, 

133, 147, 186-189, 240-242, 259, 269, 
285, 298, 306 

Eigengewicht 91,99-100,195,231 
Eigenkraftform 243, 269, 270, 284 
Eigenschwingform 257, 261, 270, 284, 287, 290 
Eigenschwingung 123, 151, 153- 156, 163, 194 
Eigenwertproblem 239, 254-255, 272, 297 
Einflußfunktion 49-51,103 - 104 
Elastizität 72, 123, 129, 134 
Empfindlichkeit 160,166,217,241,244,282, 

288-290 
Energie, kinetische 61, 136,220,229,232, 234 
- , potentielle 62, 136, 161, 185, 221, 232, 

235 
Energieeinsparung 95, 103, 115 

Erfahrungen, ingenieurmäßige 161, 218, 238. 
240, 242, 259 - 260, 271, 294 

Ergebnisse, experimentelle 146, 196,214- 215 
-, numerische, rechnerische 122, 147,261 bis 

264,285-290,304-306 
Erregerfunktion 155,164,167,175,277 
Erregung, kinematische 170, 193, 199,233 bis 

236,253 
-, periodische 199 

vgl. auch Fourier-Reihe, Parameter
erregung 

Federausgleich 96-100 
Federkonstante 57, 100, 128, 185, 194, 260, 

284 
Federkraft 96, 118, 236 
Federmatrix 226-227, 235, 243, 250-251, 

256-258 
Federparameter 58, 96-100, 110-111,118 

bis 122, 243 
Federsteifigkeit, reduzierte 129, 172, 194,203 
Federzahl 232, 235 
Fehlerquadrat-Minimum 93. 112 -113, 207, 

244 
FEM 218,248-253, vgl. auch Substruktur 
Fertigungsgenauigkeit 48, 50, 72, 213 
Fliehkraft 146, 231, vgl. auch Zentrifugalkraft 
Fourierkoeffizient 52-54, 134, 152, 179 
Fourier-Reihe 52-53,107,111,135,152,179, 

199,203,206 
Freiheitsgrad 33, 72, 123-124, 217 -219, 

222-224,257, 282, 299 
Frequenzgleichung 201, 248, 268, 271, 274, 

278 
Funktion, geometrische 52, 86-87, 101-102, 

110-111 

Gelenk, elastisches 127 -129, 138-140, 161, 
251 

Gelenkkraft65-71, 79-81, 125-127, 142 bis 
146 

Gelenkkraftausgleich 82, 91, 104, 118 
Gelenkmatrix 34-37 
Gelenkpunkt 18, 31, 65, 70, 125-127 
Genauigkeit 139, 201, 212 - 213, 241, vgl. auch 

Empfindlichkeit, Fertigungsgenauigkeit 
Gesamtsystem 247, 249, 252 - 253, 256 
Geschwindigkeit 19 - 20, 43, 83, 154, 173, 181, 

220 
Gestell 82, 107,241, 252, 302 
Getriebe vgl. Mechanismus 
Getriebeglied 17, 57, 61, 65, 67, 73, 126 
Getriebeschema 30, 35-37, 47, 49, 81, 88, 

118, 120, 129 
GetriebesteIlung 86, 97, 102, 111 



Gleichgewicht 65 - 67, 69, 99, 184-186, 231 
- , indifferentes 100 
-, stabiles 221, vgl. auch Stabilität 
Gleichung 4. Grades 38 
-, rekurrente 268, 272, 274, vgl. auch 

Lagrangesche Gleichung 
- , transzendente 38-39 
Gleichungssystem, lineares 27 - 29, 41, 44 bis 

47,207-209,238,241 
- , nichtlineares 38-40, 296 - 297 
Gleitlager 80, 140, 144, 145 
Gliedergruppe 16, 17, 20 - 22, 67 
Gliedlängenänderung 128 - 132 
Gliedpunkt 19-20 
Greifer 158 
Grenzdrehzahll77, 209, 216, 293 
Grenzkraft 228 

Häufungspunkt 274, 284 - 288 
Harmonische 52 - 54,107-111,152 
- , erste, zweite 108 - 109, 114 
-, höhere 200-206, 212- 213, 265 
Hauptkoordinaten vgl. Normalkoordinaten 
Hauptwelle 86, 265 - 269, 273 - 279, 284 bis 

288,291-292 
Hillsche Determinante 200 
- Differentialgleichung 148 - 150, 174 
Hodograf 105-106, 118-119 
HS-Profil 153, 206-207, 213-214 
Hydraulikzylinder 228-231, 305 

Impuls, parametrischer 188-191 
Indexfolge 20, 23 - 26, 27 
Instabilität vgl. Stabilität 
Integration, numerische 162, 224, 236 - 238, 

294-296, 305 
Istfunktion 206 - 207 
Iterationsschritt 40 - 41, 298 

Jacobi-Matrix 34, 40, 42-46, 77 

Kämmaschine 279 
Kenngrößen 106, 119, 160-161 
Kennlinie einer Feder 76, 184- 186 
- eines Mo~ors 57, 149,299 
Kettenwirkmaschine 213-214,260 - 265 
Koinzidenzmatrix 249, 252-255 
Kombinationsresonanz 259 
Kompensator 65, 107, 114,259 
Kompressor 293 
Kompromiß 112, 115-117,298 
Kondensationsmethode 296-299 
Kondition einer Matrix 272, 283, 299 
Konstrukteur 26, 48, 65, 80, 123-124, 145, 

216 - 220 

Sachverzeichnis 325 

Kontaktsteifigkeit 36 
KontaktverJust 104 - 106, 118 - 119, 142 - 145 
Kontaktwinkel 81, 105, 145 - 146 
Kontinuum 247, 265,273 - 279,285 
Koordinaten, globale 249, 252, 255 
-, lokale 249 
- , überzählige 222 - 223, 232-233 
-, verallgemeinerte 62 - 63, 142, 220-223, 

227, 232 - 235 
Koordinatensystem 18, 22, 30-31, 36, vgl. 

auch Bezugssystem 
Koordinatentransformation 72, 86 - 87, 239, 

298 - 299 
Koordinatenvektor 42 - 43, 220,250, 255,297 
Koppelgetriebe 45, 54, 113, 153, 261 
-, mehrgliedriges 49, 99, 173 
- , sechsgliedriges 24 - 25, 41, 52, 88 -89, 103, 

118,138 
-, siebengliedriges 45, 64, 138 
-, viergliedriges, vgl. Viergelenkgetriebe 
Koppelrastgetriebe 49-51 
Kopplung, dynamische 247, 279 -283, 288 bis 

290 
Kopplungsgrad 283, 289 - 290 
Kraft, eingeprägte 57, 162, 221 
- , kinetostatische 54 - 56, 63, 160 
-, technologische 57, 82, 107, 117, 162, 293, 

302 
Kraftschluß 104- 105, 145, 195-196, vgl. 

auch Kontaktverlust 
Kraftvektor 226- 227, 236, 253 
Kran 49,157,184,220,228-229,305 - 306 
Kreiselsystem 225 
Kumulationsfaktor 163 - 166, 169- 170,180, 

188,191 - 195 
Kurbelschwinge 52, 113 
Kurvengelenk 33 
Kurvengetriebe 54, 133, 158, 170 - 172, 205 
-, schwingungsarme 205-214, vgl. auch HS-

Profil 
Kurvenprofil 124, 182, 209, 214 - 216 

Längsfeder 29, 96-99 
Längsschwinger 245, 256, 273 
Lärm 70,81,104,118 - 119,142,160,173,304 
Lagefunktion 15 - 16, 43, 132-134, 153 bis 

160, 193-196,232- 236,262 
erster Ordnung 26 - 27, 46-47,182 - 183, 
284-286 
höherer Ordnung 26-29, 155-158 
nullter Ordnung 172, 193, 208, 215 
zweiter Ordnung 26-29, 182-183, 193 
bis 196 

Lagekoordinate 39-43, 77, 298, 300 
LagerkTaft 304, vgl. auch Gelenkkraft 
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Lagerspiel 48-50, 70-71, 140-145, 158 bis 
161,172-174,293 

Lagersteifigkeit 129-132, vgl. auch Gelenk, 
elastisches 

Lagrangesche Gleichung 2. Art 61-62,136 bis 
137,221, 230-231, 234 

- gemischten Typs 222, 231 
Lagrangescher Multiplikator 222-223, 233 
Lastmomentensicherung 228, 305-306 
Laufgrad 18, 40, 59, 63-65, 119, 224-225, 

228 
Leerlauf 130, 172-173 
Leistungsausgleich 82,91-95 
Linearisierung 137, 144, 146, 160-161, 224 

bis 228 
Ljapunov-Funktion 182-183 
Lösung, partikuläre 162, 171, 266, 276, 280 
-, periodische 153, 238, 254, 301 
-, stationäre 162-163, 177-181 

Masche 30-36 
Maschenmatrix 34-38, 45, 76 
Masse, verallgemeinerte 61, 85, 105, 141, 144 

bis 145, 220, 225, 230, 232 
Massenausgleich 82-87,117,236 
Massenkraft 54, 82, 129, 236, 305 
Massenmatrix 226 - 227, 234,243,254,257,299 
Massenmoment 56, 85 
Massenträgheitsmoment eines Körpers 57, 85, 

116 
-, reduziertes, eines Mechanismus 60, 102, 

112, 135, 183 
- vgl. auch Masse, verallgemeinerte 
Masseparameter eines Körpers 67 -70, 84 bis 

86, 100,243 
-, verallgemeinerte 85-87,100-103 
Maßnahme, konstruktive 59, 70, 81, 174, 259 
Mechanismus 11,30 
-, elastischer 125-132, 228, 247 
-, räumlicher 22,67, 82, 221, 222 
-, zyklischer 107, 134, 160,205,239,265,271, 

279 
Mehrzylindermaschine 83, 86 
Mehrschrittverfahren 295 
Messung 214, vgl. auch Ergebnis, experimen

telles 
Methode, analytische 294 
-, asymptotische 174 

der Beschreibungsfunktionen 244, 305 
der finiten Elemente vgl. FEM 
der Variation der Konstanten 176 
von LJAPUNOV 182 
des fiktiven Oszillators 174-177, 186 bis 
191, 240 

Minimalmodell 266, 302 

Mobilkran 228-229,305 
Modalmatrix 239,255,298-299 
Modell 171-172, 192-193,204-205,228 bis 

231, 293, vgl. auch Minimalmodell 
-, elastisches 123-125, 133-135, 149, 192, 

196-198 
-, kinetostatisches 69, 82-83, 104, 112, 

171-173,220 
Momentenausgleich 91-95, 99-103, 114 bis 

115,119-122 
Momentenkennwert 211 
Montagevariante 19, 22, 25-26, 40 
Motorkennlinie, dynamische 149, 299 

Nachgiebigkeit 125-132 
Nachgiebigkeitsmatrix 74-75, 125-127 
Näherung 139-140, 158-160, 177, 193, 198, 

240-242, 298, vgl. auch Approximation 
Nähmaschine 80-81, 119-120, 184, 192 bis 

196 
Nähwirkmaschine 279,291-293 
Nenndämpfung vgl. Dämpfungsgrad 
Nichtlinearität 76,160-161,293-299 
Nichtpotentialkraft 137, 221, 228, 236 
Normalkoordinaten 238-241, 298-299, vgl. 

auch Quasinormalkoordinate 
Nutzleistung 92 

Optimierung 96, 112-113, 116, 244, 305, 
vgl. auch Zielfunktion 

Orthogonalitätsrelation, verallgemeinerte 
240-241 . 

Oszillator, fiktiver 174-177, 186-191, 240 
bis 241 

Parallelkur beigetriebe 202 - 204 
Parallelschaltung 245-246 
Parameter, geometrische 24-27, 32, 42-48, 

85, 103 
Parameteränderung 242-244, vgl. auch Em

pfindlichkeit, Einflußfunktion 
-, langsame 176, 181-183, 216, 240, 245, 

266, 280 
-, schnelle 147, 186-191 
Parametererregung 133, 140, 147, 176-181, 

196-204,259 
Parameterresonanz 181, 197-204 
Parametervektor 26, 42, 46, 49, 96, 112, 116, 

243-244 
Parameterwerte 260, 284, 288, 290 
Pendel 147, 220, 228, 306 
Periodendauer 162-164, vgl. auch Zyklus

dauer, Eigenfrequenz 
Periodizität 94, 162, 184, 237 -238, 301 
Phasenebene 188-190 



Phasen winkel 134, 151, 153, 157, 288 
Polardiagramm 71, 80-81, 104-105, 118, 

147-148 
Programmkoordinate vgl. Antriebskoordinate 
Presse 49, 91, 114- 116, 172-174, 184, 

255-257,302-304 
Pseudomedium 276-280 
Pulsationstiefe 198 -199, 259 

Quasieigenform, Quasieigenfrequenz 247, 
265-269, 272, 278-286, 288-293 

Quasinormalkoordinate 238 - 239 

Rad-Zahnstangen-Gelenk 33, 39 
Rädergelenk 32, 38-39, vgl. auch Zahnra d-

paar 
Räderkoppelgetriebe 33, 36-39, 54, 153 
Randbedingung 248, 268, 274, 277, 281 
Rast 49-51,209,211-216 
Rayleigh-Dämpfung 241 
Rayleigh-Quotient 241 
Reaktionskraft 58, 63, 82, 142-143, 222, 

vgl. auch Gelenkkraft, Zwangskraft 
Reaktionsmoment 269-270, 276, vgl. auch 

Umlaufmoment 
Rechenprogramm 16, 49, 56, 253-255, 300, 

vgl. auch Optimierung 
Rechteckmatrix 255-257, 298 
Regressionsanalyse 244 
Reibarbeit, Reibkraft, Reibmoment 56, 82, 

91 - 94,145 
Reibradgetriebe 223 
Reibwert 92, 145 
Reihe, geometrische 164 
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